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Obszary tematyczne wskazane do akceleracji branzowej w ramach POIR

1. Obszar: Fintech

Powigzanie z:
— KIS 10. Inteligentne sieci i technologie informacyjno-komunikacyjne oraz
geoinformacyijne.

Definicja

FinTech (financial technologies, technologie dla finansdow) jest wykorzystaniem
najnowoczesniejszych rozwigzan teleinformatycznych do usprawniania ustug finansowych —
zaciggania kredytow, pozyczek, zarzgdzania finansami, operowania walutami czy tez
dokonywania ptatnosci online. Gtéwne obszary zastosowania FinTech dotyczg m.in.:

1) ptatnosci (np. ptatnosci P2P, ptatnosci internetowe, portfel mobilny, mPQOS, infrastruktura
pfatnosci),

2) pozyczki (np. pozyczki spotecznosciowe, pozyczki pozabankowe, scoring kredytowy),

3) inwestycje (np. zrobotyzowane doradztwo finansowe),

4) rynkikapitatowe (np. rynek pierwotny, rynek OTC, regtech, kantor walut elektronicznych),

5) ubezpieczenia (ubezpieczenia P2P, ubezpieczenia natychmiastowe, mikroubezpieczenia).

Uzasadnienie

Sektor specjalistycznych technologii teleinformatycznych, do ktérego zaliczamy FinTech ma
szanse stac sie w przysztosci motorem polskiej gospodarki. Systemowe dziatania na rzecz
rozwoju innowacji finansowej moga przyczyni¢ sie do wytworzenia w Polsce znaczacego
centrum finansowego opartego o innowacje finansowe. Efektem bedzie zmiana struktury
sektora finansowego, zwiekszenie jego efektywnosci oraz przeorientowanie roli dziatajgcych
na nim przedsiebiorcéw z klasycznych dostawcéw ustug finansowych na rynek krajowy na
eksporteréw takich ustug, dostawcdéw innych rozwigzan z zakresu technologii informacyjne;j
dla sektora finansowego oraz ustug i proceséw wspierajgcych $wiadczenie ustug finansowych



(outsourcing). Jednoczesnie rozwdj sektora innowacji finansowej to istotny instrument
w procesie eliminacji wykluczenia finansowego zaréwno po stronie przedsiebiorcéw, jak i
samych konsumentow.

2. Obszar: Biotechnologia farmaceutyczna

Powigzanie z:
— KIS 1. Zdrowe Spoteczenstwo.

Definicja

Biotechnologia farmaceutyczna to interdyscyplinarna dziedzina nauki, postugujgca sie wiedzg
z biochemii, mikrobiologii i nauk inzynieryjnych, obejmujgca rdézne kierunki techniczne
wykorzystania materiatow i procesdow biologicznych prowadzacych do stworzenia terapii
opartych o czgsteczki biologiczne (oryginalne lub biopodobne). Problematyka biotechnologii
farmaceutycznej obejmuje rowniez wszelkie procesy prowadzgce do otrzymania
zaawansowanych lekéw chemicznych oraz biotechnologie medyczng (tzw. czerwong).

Uzasadnienie

Szczegdlna rola spoteczna, polegajgca na koniecznosci zapewnienia skutecznej farmakoterapii
dla spofeczenstwa, zwtaszcza w obliczu aktualnych tendencji demograficznych, stawia
biotechnologie w kregu obszaréw o wysokim znaczeniu dla polskiej gospodarki.
Biotechnologia farmaceutyczna zapewnia przetomowe produkty i technologie w walce z
chorobami, a wiedza o procesach produkcyjnych i zdolnosci produkcyjne umozliwig
zabezpieczenie lekowe obywateli w sytuacjach, w ktérych tychze produktéw zabraknie poza
naszymi granicami. Zagwarantowanie zaplecza produkcyjnego umozliwi produkcje lekow,
ktorych celem jest ratowanie ludzkiego Zzycia i zdrowia, co da gwarancje lekowego
bezpieczenstwa obywateli. Rozwdj biotechnologii w Polsce jest warunkiem koniecznym do
sprostania konkurencji na rynku lekdw w najblizszej przysztosci, gdzie dominowa¢ bedg
terapie z wykorzystaniem tych lekéw. W Europie polski przemyst farmaceutyczny jest jednym
z wiekszych producentéow lekéw generycznych. Kierujgc sie efektem ekonomiki leczenia
utrzymanie przemystu farmaceutycznego w kraju i jego rozwdj jest waznym elementem
polityki zdrowotnej. Ponadto rozwdj biotechnologii farmaceutycznej ma réwniez na celu
zmniejszenie negatywnego bilansu handlowego w tej dziedzinie.



3. Obszar: Biogospodarka

Powigzanie z:

— KIS 2. Innowacyjne technologie, procesy i produkty sektora rolno-spozywczego i lesno-
drzewnego;

— KIS 3. Biotechnologiczne i chemiczne procesy, bioprodukty i produkty chemii
specjalistycznej oraz inzynierii Srodowiskowa;

— KIS 4. Wysokosprawne, niskoemisyjne i zintegrowane ukfady wytwarzania,
magazynowania, przesytu i dystrybucji energii;

— KIS 7. Gospodarka o obiegu zamknietym - woda, surowce kopalne, odpady.

Definicja

Biogospodarka obejmuje dostarczanie procesow, zasobdéw lub produktdw w szczegdlnosci
opartych o technologie biologiczne w zakresie rolnictwa (biotechnologia zielona), przemystu
(biotechnologia biata), sSrodowiska (biotechnologia szara) czy tez srodowiskowa morskiego
i wod (biotechnologia niebieska). W jej zakres wchodzg gatezie przemystu oparte na zasobach,
procesach lub produktach, wtym w szczegdlnosci: przemyst spozywczy, paszowy, lesno-
drzewny, celulozowo-papierniczy, tekstylny i materiatdw budowlanych, a takze powstajgce od
niedawna gatezie bazujgce na zasobach biologicznych, takie jak przemyst biokosmetyczny,
biopaliwowy, a takze smart farming i inne.

Uzasadnienie

Biogospodarka kontrybuuje do gospodarki o obiegu zamknietym z uwagi na ograniczone
zasoby odnawialne. Kluczowe znaczenie ma tu obszar poszukiwania nowych zastosowan
i wykorzystania biomasy (zasobow odnawialnych). Polska jako jeden z nielicznych krajow
postrzegana jest jako kraj o duzym potencjale biogospodarczym, ktéry jednak nie
wykorzystuje tej przewagi, mimo zainteresowania przemystu dziatalnoscig polegajaca na
wykorzystywaniu zasobéw odnawialnych.



4. Obszar: Cyberbezpieczenstwo

Powigzanie z:

— KIS 9. Elektronika i fotonika;

— KIS 10. Inteligentne sieci i technologie informacyjno-komunikacyjne oraz
geoinformacyjne;

— KIS 12. Automatyzacja i robotyka proceséw technologicznych.

Definicja

Cyberbezpieczenstwo — zbidér dziatan i zasobdéw, ktére umozliwiaja obywatelom,
przedsiebiorstwom i administracji publicznej osiggniecie celéw informatycznych w sposdb
bezpieczny i niezawodny przy zachowaniu prywatnosci. Problematyka cyberbezpieczenistwa
obejmuje zarowno sfere oprogramowania (software) jak i warstwe sprzetowa (hardware).
Cyberbezpieczenstwo dotyczy bezpieczenstwa przechowywania, przesyfania, przetwarzania
i udostepniania danych. Obejmuje ono w szczegdlnosci ochrone systemdéw komputerowych
przed kradziezg lub uszkodzeniem hardware, software lub przetwarzanych informacji jak
rowniez zaktéceniem lub przekierowaniem swiadczonych przez te systemy serwiséw. Zawiera
takie elementy jak kontrole fizycznego dostepu do hardware, ochrone przed szkodami
zwigzanymi z dostepem do sieci komputerowych, wprowadzenia nieprawidtowych danych
lub ztosliwego kodu, zamierzonego lub przypadkowego zaniedbania operatoréw lub tez
wprowadzenia ich w btgd. Najwieksze znaczenie w zapewnieniu cyberbezpieczernstwa ma
tworzenie samozwalczajgcych ingerencje zewnetrzng rozwigzan o charakterze security by
design.

Uzasadnienie

Coraz wiecej obszaréw ludzkiej dziatalnos$ci obstugiwanych jest przez systemy informatyczne.
W efekcie, spoteczenstwo zaczyna by¢é w coraz wiekszym stopniu zagrozone atakami
w obszarze cyberprzestrzeni, tak na skale indywidualng, jak i masowg. W pierwszym rzedzie
problem ten dotyczy tak newralgicznych dziedzin, jak obronnos¢ i bezpieczenstwo
wewnetrzne kraju. Zabezpieczenie informacji zwigzanych z bezpieczeristwem wewnetrznym
i obronnoscia przed niepowotang ingerencjg, czy tez odczytaniem przez osoby
nieupowaznione, jest problemem o kluczowym znaczeniu. Konieczny jest wiec rozwéj technik
kryptograficznych (algorytmoéw), réwnie wazna jest jednak ich implementacja. Kodowanie
informacji przesytanej przez Internet lub innymi kanatami mozna w zasadzie realizowad
zarébwno na poziomie oprogramowania (software), sprzetu (hardware) jak i metodami
mieszanymi. W wielu zastosowaniach implementacja sprzetowa jest jednak niezbedna,
bowiem algorytmy kryptograficzne sg coraz bardziej ztozone i implementacja programowa nie
zapewnia wymaganej szybkosci ich dziatania. Implementacja sprzetowa skraca czas realizacji
algorytmu o dwa — trzy rzedy wielkosci.



5. Obszar: Smart city

Powigzanie z:

— KIS 4. Woysokosprawne, niskoemisyjne i zintegrowane uktady wytwarzania,
magazynowania, przesytu i dystrybucji energii;

— KIS 5. Inteligentne i energooszczedne budownictwo;

— KIS 6. Rozwigzania transportowe przyjazne srodowisku;

— KIS 7. Gospodarka o obiegu zamknietym - woda, surowce kopalne, odpady;

— KIS 9. Elektronika i fotonika;

— KIS 10. Inteligentne sieci i technologie informacyjno-komunikacyjne oraz geoinformacyjne.

Definicja

Inteligentne miasto (Smart City) wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne
w celu zwiekszenia interaktywnosci i wydajnosci infrastruktury miejskiej i jej komponentow
sktadowych w celu swiadczenia wysokiej jakosci zoptymalizowanych ustug publicznych. Smart
City to m.in. sie¢ cyberfizycznych systemdéw istniejgcych w budynkach, systemoéw
wbudowanych w sprzety gospodarstwa domowego, systemow transportu, sieci elektrycznych,
sieci zaopatrzenia w wode lub ciepto, systemow zarzgdzania odpadami i surowcami wtérnymi
oraz systemow zapewniajgcych bezpieczenstwo mieszkancow miast.

Uzasadnienie

Wyzwania zwigzane z procesami urbanizacji i migracji powodujg, ze coraz wieksza liczba miast
i obszaréw metropolitalnych na catym swiecie zaczyna przyjmowac koncepcje inteligentnego
miasta. Lepsze zarzadzanie miastem jest mozliwe dzieki synergicznemu rozwojowi w
gospodarce, przemysle, zaopatrzeniu w energie, mobilnosci. Kluczowym czynnikiem tych
procesow sg cyfrowe technologie informacyjne i komunikacyjne (ICT). Dzisiaj technologie te
stworzyty niemal nieograniczong game mozliwosci technicznych, mozliwosé wykorzystania
czujnikdw do automatycznego gromadzenia informacji o procesach i zdarzeniach majgcych
miejsce w srodowisku miejskim oraz do przetwarzania tych informacji na dane cyfrowe. Dane
te mozna nastepnie analizowac i przeksztatca¢ na utamek sekundy (,,w czasie rzeczywistym”)
w informacje kontrolne, ktére mozna wykorzysta¢ do sformutowania odpowiednich
odpowiedzi na zdarzenia. Technologie te sg wykorzystywane od wielu lat do zarzadzania
wieloma systemami infrastruktury miejskiej - telekomunikacjg, systemami zasilania w energie,
systemami ruchu drogowego oraz coraz czesciej zarzadzaniem wodg i Sciekami.
Wykorzystanie technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) w tych obszarach w
znacznym stopniu przyczynia sie do umozliwienia dostawcom ustug infrastrukturalnych
utrzymania wydajnosci nawet w obliczu rosngcych lub zmieniajacych sie potrzeb, poprawy
jakosci ustug dla ich klientdw i osiggniecia zrownowazonego rozwoju. Koncepcja
inteligentnego miasta moze zmieni¢ sposéb dostarczania energii elektrycznej do miast.
Inteligentne miasto to obszar sktadajgcy sie z czterech gtdwnych elementow:



1) kreatywnej populacji realizujgcej dziatania intensywnie wykorzystujgce wiedze lub klaster
takich dziatan,

2) efektywnie dziatajgcych instytucji i procedur w zakresie tworzenia wiedzy,
umozliwiajgcych jej nabywanie, adaptacje i rozwdj,

3) rozwinietej infrastruktury szerokopasmowej, cyfrowych przestrzeni, e-ustug oraz narzedzi
on-line do zarzadzania wiedza,

4) udokumentowanej zdolnosci do innowacji, zarzadzania i rozwigzywania probleméw, ktére
pojawiajg sie po raz pierwszy, poniewaz innowacyjnos¢ i zarzadzanie w warunkach
niepewnosci sg kluczowe do oceny inteligencji.

6. Obszar: Industrial Internet of Things (11oT)/Augumented reality (AR)

Powigzanie z:

— KIS 10. Inteligentne sieci i technologie informacyjno-komunikacyjne oraz geoinformacyjne;
— KIS 11. Elektronika drukowana, organiczna i elastyczna;

— KIS 12. Automatyzacja i robotyka proceséw technologicznych;

— KIS 9. Elektronika i fotonika;

— KIS 13. Inteligentne technologie kreacyjne.

Definicja

Przemystowy Internet Rzeczy (I10T) mozna zdefiniowac jako sieciowg infrastrukture sktadajgca
sie z wielu urzadzen (wyposazonych w adresy IP) potgczonych w oparciu o:

1) sie¢ sensoréw (czujnikédw) réinych wielkosci fizycznych (temperatura, wilgotnosc,
przeptyw, przyspieszenie, prad, napiecie, cisnienie itd.),

2) bezprzewodowe technologie komunikacyjne stuzgce do zbierania danych z sensoréw i ich
monitorowania (np. RFID),

3) technologie gromadzace, przechowujgce i przetwarzajace dane zebrane w procesie
produkgcji lub na jej potrzeby (serwery, w tym ustugi chmury obliczeniowej),

4) aplikacje do analizowania, prezentowania i przesytania wygenerowanych informacji.

Zastosowanie Przemystowego Internetu Rzeczy w zakfadzie przemystowym pozwala na
zwiekszenie wydajnosci produkcji, skréocenie czasu przestojéw dzieki predykcyjnemu
utrzymaniu ruchu, zmniejszenie kosztéw konserwacji sprzetu, ograniczenie nieprzewidzianych
awarii.

Przemystowy Internet Rzeczy (lloT) integruje dwie oddzielne rodziny sieci: korporacyjne IT
stuzgce do zarzadzania zasobami, CRM, BI, oraz OT (Operations Technology), ktére stuzy do
monitoringu i sterowania procesami technologicznymi. W sterowaniu tym coraz wiekszego
znaczenia nabiera wykorzystanie tzw. Rozszerzonej rzeczywistosci (Augmented reality — AR),



czyli wykorzystania technologii optycznych do nakftadania obrazu cyfrowego na obraz
rzeczywisty, widziany np. przez operatora lub konserwatora maszyn.

Uzasadnienie

Koncepcja ,,Przemystu 4.0”, na ktérej opiera sie czwarta rewolucja przemystowa, zakfada
nowy, odmienny od obecnego, sposdb funkcjonowania zaktadow wytwdrczych. U jej podstaw
lezy wykorzystanie najnowszych technologii cyfrowych, w celu transformacji obecnych
zaktadow wytworczych w inteligentne fabryki (Smart Factories). Dla polskich firm oznacza to
rewolucje. Na poziomie zarzadzania bedzie to oznaczato decentralizacje zarzgdzania i kontroli
przez tworzenie sieci autonomicznych, inteligentnych jednostek procesowych, ktére beda
zdolne wymienia¢ informacje ioptymalizowaé proces produkcyjny, celem osiggniecia
efektywnego rezultatu, bazujgc na danych zwigzanych z produktem. Wptynie to na zmiane
modeli biznesowych, ktére ulegng przeorientowaniu z produktéw na oferowanie w sieci ustug
na zrealizowanie danego fragmentu procesu wytwdrczego. Funkcjonowanie sieci wartosci
opierac sie bedzie na platformach, ktére bedg tworzy¢ wartos¢ przez taczenie dostawcow
i odbiorcéw lub samych wytwoércéw oraz umozliwia wymiane wartosci tworzonych przez
uczestnikow sieci i utatwiajg wspdtdziatanie dowolnych aplikacji i urzadzen. lloT obejmuje
technologie uczenia maszynowego i technologie big data, ktéra wykorzystuje dane
z czujnikéw, komunikacje miedzy maszynami (M2M) i technologie automatyzacji, istniejgce od
lat w otoczeniu przemystowym. Filozofig napedowg lloT jest to, Ze inteligentne maszyny s3
wydajniejsze i skuteczniejsze od ludzi pod wzgledem doktadnosci, konsekwentnego zbierania
i przekazywania danych. Dane te mogg umozliwi¢ firmom szybsze reagowanie na problemy,
oszczedzajgc czas i pienigdze oraz wspierajgc dziatania wywiadu gospodarczego. lloT ma
ogromny potencjat w zakresie kontroli jakosci, zréwnowazonych i ekologicznych praktyk,
identyfikowalnosci faricucha dostaw i ogdlnej efektywnosci faricucha dostaw. Zmianie ulegnie
réwniez relacja cztowiek-maszyna. Czwarta rewolucja przemystowa przyniesie wyzszy poziom
wspotpracy pomiedzy cztowiekiem a robotem, dzieki rozwojowi inteligentnych interfejséw.
Rola pracownika bedzie ewoluowata w kierunku zarzgdzania czynnosciami wykonywanymi
przez wspotpracujace z nim roboty. Nastgpi pofaczenie podejmowania decyzji przez cztowieka
z precyzjg robotéw, ktére bedzie Zrodtem skokowego wzrostu produktywnosci. Nowe
rozwigzania techniczne przyczynia sie do zwiekszenia mozliwosci pracownikéw, a w niektérych
sytuacjach do ich zastepowania. W oparciu o ,rzeczywisto$¢ rozszerzong” (AR) nastapi
przedefiniowanie profili obecnych stanowisk i tworzenie zupetnie nowych. Bierno$¢ wobec
czwartej rewolucji przemystowej moze spowodowac¢ marginalizacje polskiej gospodarki.
W interesie publicznym jest odpowiednie przygotowanie sie do nadchodzgcych zmian poprzez
aktywne oddziatywanie na Swiadomosc i kulture polskiego biznesu.



7. Obszar: Mikroelektronika

Powigzanie z:

— KIS 11. Elektronika drukowana, organiczna i elastyczna.
— KIS 9. Elektronika i fotonika.

Definicja

Mikroelektronika to poddziedzina elektroniki odnoszaca sie do badania i produkcji (lub
mikromodyfikacji) bardzo matych uktadéw elektronicznych (cyfrowe uktady scalone)
i komponentéw wysokiej skali integracji (tranzystory, kondensatory, cewki, rezystory, diody,
izolatory oraz przewody do urzadzen mikroelektronicznych). Urzadzenia te sg zwykle
wykonane z materiatéw pétprzewodnikowych. Kluczowymi produktami mikroelektroniki sg:

1) sensory fizyczne,
2) sensory chemiczne,
3) biosensory,

4) sieci sensorowe,
5) uktady scalone.

Uzasadnienie

Mikroelektronika jest kluczowa technologia (key enabling technology — KET), ktéra warunkuje
istnienie i rozwoj niemal wszystkich dziedzin nowoczesnego przemystu i ustug. Do niedawna
mikroelektronika byta podstawg przemystu produkujgcego typowe wyroby elektroniczne
takie jak telewizory, sprzet audio, pdzniej réwniez aparaty fotograficzne, telefony. Od
kilku/kilkunastu lat zakres zastosowan mikroelektroniki znacznie sie jednak rozszerzyt.
Dobrym przyktadem sg obecnie samochody, w ktérych udziat elektroniki (opartej na
rozwigzaniach mikroelektronicznych) dramatycznie wzrasta. Motorem napedowym jest m.in.
rozwéj komunikacji mobilnej i wynikajgcy stad dynamiczny rozwdj zastosowan Internetu.
Sama telekomunikacja powoduje wzrost zapotrzebowania na przyrzady mikroelektroniczne,
zwtaszcza uktady scalone wytwarzane w bardzo zaawansowanych technologiach, co jednak
dla nas wazniejsze, Internet umozliwia przekazywanie i wykorzystywanie ogromnych ilosci
réznego rodzaju informacji. Informacja ta jest obrabiana w formie elektrycznych sygnatéw
cyfrowych, podczas gdy Swiat, ktory jest zrodtem tych informacji jest analogowy (tzn. nie
cyfrowy) i nieelektryczny. Powstaje zatem koniecznos$¢ przetworzenie sygnatéw fizycznych
realnego $wiata na forme elektrycznych sygnatéw analogowych a nastepnie — na sygnaty
cyfrowe, oraz dalszg ich obrdébke i przesyfanie. Potrzebne sg zatem sensory i odpowiednie
uktady mikroelektroniczne. Uktady te to zwtaszcza specyficzne dla konkretnych zastosowan
uktady analogowo-cyfrowe zawierajgce duzg wartos¢ intelektualng (IP) projektanta.
Przewiduje sie, Zze powstanie wielomiliardowej wartosci przemyst zastosowan
mikroelektroniki dla potrzeb Internetu rzeczy. Tak jak mikroelektronika, w tym réwniez



Internet pojawia sie w np. w samochodzie, tak za chwile rozwigzania mobilne Internetu beda
sie pojawiaé rdwniez w wyrobach tradycyjnego przemystu nieelektronicznego, w lodéwkach,
pralkach, meblach, elementach budowlanych, wyrobach dla medycyny (np. telemedycyna,
sprzet rehabilitacyjny i in.). W efekcie jezeli Polska nie wtaczy sie do rozwijania takich
zastosowan, silne obecnie gatezie przemystu tradycyjnego nie beda mogly sprostac
konkurencji $wiatowej, dotyczy to réwniez przemystu maszynowego a takze automatyki
przemystowej. Odrebnym a nie mniej wazinym problemem jest kwestia zastosowan
mikroelektroniki i Internetu rzeczy w rolnictwie (tzw. Smart Agriculture), ktére pozwala na
znaczne zwiekszenie wydajnosci i efektywnosci produkcji rolnej a w szczegdlnosci —
przystosowanie rolnictwa do dynamicznych zmian klimatycznych. W tym obszarze szczegdlnie
silny nacisk niezbedny jest na réznorodne zaawansowane sensory i detektory.

8. Obszar: Inteligentne tworzywa

Powigzanie z:

— KIS 3. Biotechnologiczne i chemiczne procesy, bioprodukty iprodukty chemii
specjalistycznej oraz inzynierii Srodowiska;

— KIS 8. Wielofunkcyjne materiaty i kompozyty o zaawansowanych wtasciwosciach, w tym
nanoprocesy i nanoprodukty.

Definicja

Inteligentne tworzywa obejmujg biopochodne lub biodegradowalne tworzywa sztuczne
o zastosowaniach funkcjonalnych. Rozwigzujg one wiele probleméw srodowiskowych,
spotecznych i ekonomicznych lub pojawiajgcych sie celdw politycznych, takich jak wysoki
wskaznik emisji dwutlenku wegla (CO;) z procesdw produkcji tworzyw sztucznych opartych na
paliwach kopalnych, rozwdj biogospodarki lub zmniejszenie wptywu przedostawania sie
tworzyw do srodowiska.

Biodegradowalne tworzywa sztuczne to materiaty, ktéore moga ulega¢ bio-transformacji
i rozktadane sg przez mikroorganizmy w wodzie do naturalnie wystepujgcych gazow, takie jak
CO; i metan (CH4) oraz biomasa (np. nowe mikrobiologiczne sktadniki komérkowe).

Bio-tworzywa sztuczne majg takie same wtasciwosci jak konwencjonalne tworzywa sztuczne,
ale pochodzg z biomasy. Wtasnos¢ biodegradacji nie zalezy od zasobu materiatu (opartego na
paliwach kopalnych lub biomasy). Zdolno$¢ do biodegradacji jest bezposrednio zwigzana ze
strukturg chemiczng polimeru i zawartych w nim dodatkdw.

Biodegradowalne tworzywa sztuczne mogg byc¢ oparte na paliwach kopalnych (np. PBAT, PBS
lub PCL) lub na bazie biologicznej (np. PHA lub PLA), i to samo dotyczy niebiodegradowalnych
tworzyw sztucznych (np. PE, PP, PET lub PS sg oparte na paliwach kopalnych, podczas gdy bio-
PET lub bio-PE sg oparte na bio). Inteligentne tworzywa mogg stuzy¢ nadaniu nowej funkcji



10

lub parametru produktu, albo utrzymaniu dotychczasowej funkcji przy zmniejszonym
negatywnym wptywie na srodowisko naturalne.

Uzasadnienie

Odpowiedzialny rozwdj musi tgczyé konkurencyjno$é gospodarki, dbatos¢ o $rodowisko
naturalne i jakos¢ zycia. Zrbwnowazony rozwoj wymaga racjonalizacji zarzagdzania zasobami
Srodowiska poprzez uruchomienie potencjatu innowacyjnego. Innowacyjny, inteligentny
i zrdwnowazony sektor tworzyw sztucznych, w ktérym projektowanie i produkcja w petni
uwzglednia potrzeby w zakresie ponownego uzycia, naprawy i recyklingu, zwieksza wzrost
gospodarczy i zatrudnienie oraz przyczynia sie do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych
i zaleznosci od importowanych paliw kopalnych. Zwiekszenie optacalnosci i podniesienie
jakosci recyklingu tworzyw sztucznych przyczyni sie do ograniczenia ilosci odpadoéw z tworzyw
sztucznych i zasmiecania Srodowiska, w tym morskiego.

Dla osiggniecia celow gospodarki o obiegu zamknietym, tworzywa sztuczne mozna réwniez
wytwarzacé z materiatdw wtornych uzyskanych poprzez chemiczny lub mechaniczny recykling
zebranych odpaddéw z tworzyw sztucznych. Recykling mechaniczny odnosi sie do operacji
majacych na celu odzyskiwanie odpadow z tworzyw sztucznych za pomocg proceséw
mechanicznych, takich jak mielenie, mycie, oddzielanie, suszenie, ponowne granulowanie
i mieszanie. Recykling chemiczny, znany réwniez jako recykling wsadu, pozwala na chemiczng
degradacje zebranych odpadow tworzyw sztucznych do monomeréw, dodatkow lub innych
podstawowych chemikalidw i rozdzielenie na chemikalia wielokrotnego uzytku. Ta
technologia, ktéra jest obecnie w fazie rozwoju, jest szczegdlnie interesujaca, jesli chodzi
0 zanieczyszczone i zmieszane odpady z tworzyw sztucznych.

9. Obszar: Sztuczna inteligencja (Al)

Powigzanie z:

— KIS 9. Elektronika i fotonika;

— KIS 10. Inteligentne sieci i technologie informacyjno-komunikacyjne oraz geoinformacyjne;
— KIS 12. Automatyzacja i robotyka proceséw technologicznych;

— KIS 13. Inteligentne technologie kreacyjne.

Definicja

Sztuczna inteligencja jest dziedzing obejmujacg technologie algorytmiczne stuzgce
rozpoznawaniu tresci i zaawansowanym wnioskowaniu. Obejmuje m.in. uczenie nadzorowane
w ktérym dzieki rozwijanym algorytmom i oprogramowaniu, uzyskujemy zautomatyzowany
proces pozyskiwania ianalizy danych, ktéry umozliwia samoistne ulepszanie systemu.
Najczesciej stosowanym przyktadem uczenia maszynowego jest deep learning, czyli zbiér
technik umozliwiajgcych przewidywanie zachowan i dziatan na podstawie analizy zebranych
danych i gtebokich zalezno$ci miedzy nimi.
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Al dzieli sie na nastepujace kluczowe obszary rozwoju:

1) autonomiczne roboty i pojazdy,

2) technologie rozpoznawania i przetwarzania obrazow,

3) technologie rozpoznania i generowania mowy oraz tekstu,
4) wirtualni asystenci,

5) optymalizacja procesow.

Uzasadnienie

Rozwdj sztucznej inteligencji (Al) umozliwi automatyzacje niektérych zadan, ktére od dawna
wymagaja ludzkiej pracy. Transformacja ta otworzy zupetnie nowe mozliwosci dla
przedsiebiorstw, gospodarki i spoteczenstwa, ale moze potencjalnie zaktdci¢ obecne zrédta
utrzymania milionéw ludzi.

Postep technologiczny jest gtdwng sitg napedowg wzrostu PKB na mieszkarnca, umozliwiajgc
wzrost produkcji szybciej niz praca i kapitat. Jednym z gtéwnych sposobdéw, w jaki technologia
zwieksza produktywnos¢, jest zmniejszenie liczby godzin pracy potrzebnych do stworzenia
jednostki produkcji. Wydajnos$¢ pracy generalnie przektada sie na wzrost przecietnego
wynagrodzenia, dajgc pracownikom mozliwos¢ skrécenia czasu pracy i zapewnienia sobie
wiecej dobr i ustug. Postepy w dziedzinie sztucznej inteligencji (Al) i powigzanych dziedzin
otworzyty nowe rynkii nowe mozliwosci rozwoju w krytycznych obszarach, takich jak zdrowie,
edukacja, energia, integracja gospodarcza, pomoc spoteczna i srodowisko. W perspektywie
nastepnych 20 lat maszyny bedg szeroko stosowac sztuczng inteligencje poréwnywalng lub
przewyzszajacg inteligencje ludzi i nalezy sie spodziewac, ze maszyny bedg zdolne przekraczac
wydajnos¢ cztowieka w coraz wiekszej ilosci zadan.

Automatyzacja i robotyzacja proceséw przemystowych napedzana sztuczng inteligencja
bedzie dynamicznie rozwija¢ swiatowg gospodarke, jednakze wzrost ten nie obedzie sie bez
ponoszenia kosztéw spotecznych i towarzyszy¢ mu beda réwnie dynamiczne zmiany wymagan
wobec pracownikéw w zakresie ich kwalifikacji i posiadanych umiejetnosci.

10. Obszar: Technologie kosmiczne

Powigzanie z:

— KIS 8. Wielofunkcyjne materiaty i kompozyty o zaawansowanych witasciwosciach, w tym
nanoprocesy i nanoprodukty;

— KIS 10. Inteligentne sieci i technologie informacyjno-komunikacyjne oraz geoinformacyjne;

— KIS 11. Elektronika drukowana, organiczna i elastyczna;

— KIS 12. Automatyzacja i robotyka proceséw technologicznych;

— KIS 9. Elektronika i fotonika.
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Definicja
Technologie kosmiczne to technologie zwigzane z:

1) produkcjg satelitow i innych obiektéw opuszczajgcych atmosfere ziemska,

2) wynoszeniem satelitdw, operacjg oraz odbiorem danych satelitarnych,

3) przechowywaniem i udostepnianiem uzytkownikowi koncowemu danych i aplikacji
bazujgcych na danych satelitarnych.

Technologie te obejmujg réwniez technologie i techniki podtrzymujace procesy zyciowe w
zatogowych misjach kosmicznych. Technologie kosmiczne pogrupowane zostaty w 23 domeny
technologiczne okreslone w dokumencie ,,ESA Technology tree” wersja 3.0.

Uzasadnienie

Sektor kosmiczny jest motorem rozwoju nowych, innowacyjnych rozwigzan z racji specyfiki
swoich wymagan. Opracowywane na potrzeby misji kosmicznych urzadzenia muszg by¢
niezawodne (brak mozliwosci naprawy na orbicie), odporne na ekstremalne warunki (np.
promieniowanie, wysokie rdznice temperatur, przecigzenia przy starcie), lekkie (redukcja
kosztéw wynoszenia) i energooszczedne (ograniczona ilos¢ energii dostepnej na satelicie). Te
wszystkie zalety technologii kosmicznych sprawiajg, Zze bardzo tatwo mogg byc¢
wykorzystywane w innych sektorach gospodarki (np. obronnym, lotniczym, motoryzacyjnym).
Sektor kosmiczny stymuluje réwniez rozwdj nowych materiatéw i technologii, wprowadza
nowe formy organizacji pracy i kontroli jakosci. Oprdcz transferu technologii z i do sektora
kosmicznego (czesto znacznie wykraczajgcego poza przewidywania i plany tworcow takich
rozwigzan) trzeba podkresli¢ mniej widoczny, ale rdéwniez istotny aspekt systemoéw
zarzadzania i rygorystycznej kontroli jakosci, niezbednej w realizacji projektow kosmicznych.
Aplikacje oparte na technikach satelitarnych (tgczno$é, nawigacja, obserwacja Ziemi) sa
wykorzystywane w wielu obszarach — we wszystkich rodzajach transportu, monitorowaniu
Srodowiska, rolnictwie, planowaniu przestrzennym, bezpieczeAstwie i zarzadzaniu
kryzysowym, energetyce, bankowosci i innych. Wraz ze stopniowym osigganiem petnej
operacyjnosci przez europejski system obserwacji Ziemi Copernicus oraz (do 2020 r.) nawigacji
satelitarnej Galileo ros$nie ilo$¢ danych udostepnianych panstwom cztonkowskim. Jednym
z wiodgcych uzytkownikdw danych satelitarnych dostarczanych przez systemy obserwacji
Ziemi oraz nawigacji satelitarnej (cho¢ tu juz w mniejszym stopniu ze wzgledu na rosngca liczbe
klientéw indywidualnych) jest administracja publiczna réznego szczebla, ktéra moze
wykorzystywac je jako narzedzie do realizacji wielu swoich zadan.
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